ATOMISTICA.
IX. 0S MODELOS ATOMICOS

A palavra atomo nasceu por volta de 500 a.C. na Grécia, no sentido de se resolver uma
questdo filoséfica: a matéria poderia ser subdividida infinitas vezes até se chegar numa
particula final, a Ultima, o atomo,

9.1. A Teoria Atdbmica de Dalton (1805): baseada nas leis ponderais de Lavoisier
(conservacédo da massa) e Proust (propor¢des definidas). A principal caracteristica do atomo
era sua massa. Segundo Dalton, o atomo seria uma esfera macica, invisivel.

9.2. Ampola de Crookies: tubo de vidro resistente contendo placas metalicas (eletrodos) no
interior que podem ser ligadas a gerador de corrente continua; placa positiva: ANODO; placa
negativa: CATODO.

Raios catddicos sao elétrons “arrancados” do catodo metalico e que viajam (linha reta) na
direcdo do anodo.

O elétron é a menor particula conhecida com a menor carga elétrica negativa
associada. O préton é uma das particulas conhecidas com a menor carga positiva associada*.
A massa do préton é 1836 maior que a massa do elétron. As cargas do préton e elétron séo
iguais em valor absoluto.

9.3. O Modelo Atdémico de Thomson (Pudim de Passas): © atomo seria uma esfera de
eletricidade positiva com incrustacfes de cargas negativas (1897).

Moaodelo atémico de Thomson

9.4. A Experiéncia das Ladminas de Ouro (1911): realizada por Rutherford e colaboradores;
utilizou radiacdo ALFA (o) positiva sobre laminas metélicas de pequena espessura; 0

resultado permitiu concluir que:

e O dtomo possui um nucleo, cujo didmetro € 10.000 a 100.000 vezes menor que o do préprio &omo.

¢ O ndcleo contém todos os protons do atomo (cargas positivas) e outro tipo de particula sem
carga elétrica*.

e Os elétrons envolvem o nlicleo, numa eletrosféra.



e No atomo predomina o VAZIO.

¢ O raio do atomo é da ordem de 10°® cm.

Experiéncia de Rutherford: perceba que em (1), as particulas o atravessam a lamina sem
sofrerem nenhum desvio; em (2), as particulas alfa sdo levemente desviadas ao atravessar a
lamina de ouro; e em (3) as particulas « séo ricocheteadas, ndo conseguindo atravessar a
lamina.

* Em 1932, bombardeando atomos de berilio com particulas alfa, James Chadwick comprovou
a existéncia do néutron: ;o +3;Be —> 2C+;n

A proposta de Rutherford sobre um novo modelo atémico, ndo obstante ter
representado um grande avango da ciéncia, encontrou uma “pedreira” pela frente: as leis da
fisica classica (Newtoniana). De acordo com o eletromagnetismo, toda carga elétrica em
movimento perde energia continuamente. Assim, ao admitir que os elétrons (cargas
negativas) giram em torno do nucleo (para que a for¢a de atracdo seja neutralizada pela forca
centrifuga do movimento circular), criou-se um impasse: se o elétron gira, perde energia, e, se
perde energia, a sua Orbita ird diminuindo continuamente, até cair do nucleo. Por outro lado,
se ndo perde energia, 0 elétron deveria ficar parado. Mas, se isso fosse verdade, o nucleo o
atrairia fatalmente e ndo existiria a eletrosféra, e nem o atomo.

Modelo atémico de Rutherford

9.5. O Modelo Atémico de Rutherford-Béhr (1913):



Bohr procurou explicar a eletrosféra do atomo. Utilizou as idéias basicas de Max Planck (1900)
de que a energia é emitida de forma descontinua, em pacotes. Cada pacote = 1 quantum ou 1
féton. Segundo Bohr:

a) o elétron move-se em o6rbitas circulares ao redor do ndcleo. As 6rbitas tém raios bem
definidos (niveis de energia).

b) para cada 6rbita, o elétron tem um valor de energia. Quanto mais afastada do nacleo, maior
a energia do elétron.

C) se o elétron passa para uma Orbita mais afastada, ganhou energia do meio ambiente (6rbita
forcada). Ao voltar a 6rbita natural libera a energia recebida sob a forma de radiacdo. Para
cada salto diferente no retorno = uma radiacgéo diferente.

Modelo atémico de Bohr (érbitas eletronicas)

X.ATOMO — NUMEROS DE | DENT! FICACAOQ:

e Numero atébmico de um atomo (Z): € o ne de protons (de cargas positivas) que ha no seu
nacleo. Um atomo é diferente de outro pelo valorde Z (Z=p).

e Numero de massa de um atomo (A): é a quantidade de nucleons em um atomo. Ndcleons
sdo protons e néutrons (A =p+n).
Para representar o nimero de prétons, néutrons e elétrons de uma espécie X:

> X

Num atomo, o n2 de proétons é igual ao n2 de elétrons. O atomo é eletricamente neutro.

e Um ion é um atomo desequilibrado eletricamente, ou seja, o ne de elétrons néo é igual ao de
prétons como ocorre num atomo (ou numa molécula). O anion tem excesso de elétron(s),
sendo ion negativo. O cétion tem caréncia de elétron(s), sendo ion positivo.

O diagramade Linus Pauling

Procurou simplificar a disposicéo dos subniveis:
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10.1. Distribuicdo Eletrénica em Atomos e ions.

e Fazer o diagrama de Linus Pauling.
¢ Observar alotagdo maxima nos subniveiss, p, d ef.
e Seguir a ordem crescente de energia dos subniveis (seguir as diagonais).

> ISOTOPOS, ISOBAROS, ISOTONOS E ISOELETRONICOS:

e |s6topos sdo atomos (ou ions) de um mesmo elemento com diferentes nimeros de massa
dcreice).

e Isdbaros sédo atomos (ou ions) de elementos diferentes com o mesmo nimero de massa (3H
e 3He).

e Is6tonos sdo atomos (ou ions) de elementos diferentes com o0 mesmo nimero de néutrons
23 24
11Na e 12Mg )

e Espécies isoeletrénicas sado atomos, moléculas, ou ions com 0 mesmo nimero de elétrons
(,Ne e ,A).




